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Abstract of DEI 9736929 

The alarm has an optical transmitter (2) and an optical recelver(IO), a light conductor (6) optically 
coupled at one end to the optical transmitter and at the other end to the optical receiver. An optical 
switching element (12) in the form of a push button introduced into the light conductor is optically 
conducting In Its rest position and optically blocking in its actuated position. An evaluation circuit (14) 
connected to the receiver adopts an alarm state if there is no optical signal at the receiver. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Patientenalarnneinrichtung fur ein medizinisches Gerat 

@ Eine Patientenalarmeinrichtung fur ein medizinisches 
Gerat umfaRt einen optischen Sender (2) und einen opti- 
schen Empfanger (10), einen Lichtwellenleiter (6), der mit 
einem ersten Ende (4) mit dem optischen Sender (2) und 
mit einem zweiten Ende (8) mit dem optischen Empfanger 
(10) optisch gekoppelt ist. Ein als Taster ausgebitdetes op- 
tisches Schaltelement (12), das In den Lichtwellenleiter (6) 
eingefugt ist, wirkt in einer Ruhestellung optisch leitend 
und in einer Betatigungsstellung optisch sperrend. Eine 
Auswerteschaltung (14), die mit dem optischen Empfan- 
ger (10) verbunden ist, nimmt bei Abyvesenheit eines op- 
tischen Signals am optischen Empfanger (10) einen 
Alarmzustand ein. . ALARM 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Patientenalarmeinnchtung I .r 
ein medizinisches Gerat, insbesondere fur ein diagnoN^:- 
sches Magnelresonanzgerat. 

In herkommlichen diagnostischen Magnetresonanzgera- 
ten erlaubt eine Patientenaiarmeinrichtung dem Pad en ten, 
einem Arzt oder Untersucher Mitteilunger zu machen. So 
kann der Patient signalisieren, daB er sich : , \>. unwohl ftihlt 
Oder eine Klaustropiiobieattacke erleidei. Elektrische Pa- 
tientenalarmeinrichtungen konnen in Zusammenhang mil • 
diagnostischen Magnetresonanzgeraten nicht venvendet 
werden, da die dabei venvendeten Materialien eine Majn\:> 
tresonanzmessung storen wurden. 

So ist eine Patientenaiarmeinrichtung fur ein diagn . " f- 
sches Magnelresonanzgerat bekannt, die einen Gumniibail 
umf a6t, der iiber eine Druckleitung mit einem Drucksensor 
gekoppelt ist, Durch Betaligen des Gumrtiballs steigt der 
Druck innerhalb der Leitung und am Dru. - sensor an. Der 
ansteigende Druck wird von dem Drue \cnsor registriert 
und in ein elektrisches Signal umgewaiKiCil, womit direkt 
ein Alaniigeber, wie z. B. eine Signallampe, angesteuert 
werden kann. Das elektrische Signal kann aber auch von der 
Anlagensleuerung weiter verarbeitet werden, um dann z. B. 
auf einem Anlagensteuerungsmonitor einem Hinweis anzu- 
zeigen. Eine Problematik bei der bekannten Patientenaiarm- 
einrichtung besteht darin, da6 Ausfalle und'Storungen nicht 
sicher erkannt werden konnen. So wird z.B. nicht erkannl, 
wenn der Gummiball oder die Druckleitung undicht sind, 
der Druckaufnehmer defekt ist. oder der Patient in einer Pa- 
nikaktion den Gummiball abreifit. Zur Sicherstellung der 
Funktion und Minimierung des Ausfallrisikos ist vorge- 
schrieben, daB der Bediener der Anlage sich vor jeder Mes-. 
sung davon iiberzeugt, daB die Patientenaiarmeinrichtung 
funktioniert. Obwohl im aUgemeinen die Funktion durch ei- 
nen vorherigen Test sichergestellt werden kann, ist diese 
tiberprUfung aufwendig. Zudeni kann nicht immer davon 
ausgegangen werden, daB die Vorschrift mit der notwendi- 
geri Sorgfalt beachtet. wird. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine ei- 
gensichere Patientenaiarmeinrichtung anzugeben, bei der 
Funktionsstorungen automatiscb erkannt werden konnen. 
Insbesondere soil die Patientenalanneinrichtung auch fiir 
den Einsatz in unmittelbarer Nahe eines diagnostischen Ma- 
gnetresonanzgerats geeignet sein. 

Die Aufgabe wird durch cine Patientenaiarmeinrichtung 
geldst, die die folgenden Merkmale umfaBt: 

- Einen optischen Sender und einen optischen Emp- 
fanger, 

- einen Lichtwellenleiter, der mit einem ersten Ende 
mit dem optischen Sender und mil einem zweiten Ende 
mit dem optischen Einpfanger oplisch gekoppelt ist, 

- ein als Taster ausgebildetes optisches Schaltelement, 
das in den Lichtwellenleiter eingefiigt ist und in einer 
Ruhestellung optisch ieilend und in einer Betatigungs- 
stellung optisch sperrend wirkt, und 

- einer Auswerteschaltung, die mil dem optischen 
Empfanger verbunden ist und bei Abwesenheit eines 
optischen Signals am optischen Empfanger einen 
Alarm zustand cinnimmt. 

Von br>. /«nderen Vorteil ist, daB die Patientenaiarmein- 
richtung ciunn ihren Alannzustand anninunt, wenn kein op- 
tisches Signal am optischen Empfanger vorhanden ist. Da- 
mit kann z. B. erkannt werden, ob in der Leitung zum 
Schaltelenieni eine Unterbreciiung vorliegt, ob die Leitung 
mit dem Schaltelement fehli oder nicht gesieckt ist oder ob 



die Leitung oder das Schaltelement versehentlich abgerissen 
wurde. Eine zusatzliche Oberpriifung der Funkdon vor dem 
eigentiichen Betrieb ist danut nicht erforderUch. 

Das opdsche Schaltelement kann z.B. nach dem Licht- 

5 schrankenpnnzip arbeiten, wobei innerhalb des Schaltele- 
ments der Strahlengang durch eine Tastenbetatigung unter- 
brochen werden kann. Eine vorteilhafte Ausgestaltung, die 
einen besonders einfachen Aufbau des optischen Schaltele- 
ments ermoglicht, zeichnet sich dadurch aus, daB das opti- 

10 sche Schaltelement zwei Lichtwellenleiterstucke umfaBt, 
daB das erste Lichtwellenleiterstuck fest und das zweite 
Lichtwellenleiterstiick zum Teil beweglich ausgebildet ist, 
daB eine Feder so in Wirkverbindung mit dem zweiten 
Lichtwellenleiterstuck steht, daB in der Ruhestellung die 

15 beiden LichtNvellenleiterstucke oplisch gekoppelt sind, und 
daB ein Betatigungselement so in Wirkverbindung mit dem 
zweiten Lichtwellenleiterstuck steht, daB in der Betati- 
gungsstellung die beiden Lichtwellenleiterstucke optisch 
getrennt sind. 

20 Ein Ausfiihrunffsbeispiel der Erfindung wird im folgen- 
den anhand einer ur erlautert. 

Die Figur zeigi prinzipiellen Aufbau einer Patienten- 
aiarmeinrichtung;. . oesonders geeignet ist fiir den Einsatz 
in diagnostischen rviagnetresonanzgeraten. Die Patienten- 

25 alarmeinrichtung umfaBt einen optischen Sender 2 z. B. in 
Form einer Leuchtdiode. Der optische Sender ist mit einem 
ersten Ende 4 eines LichtweUenleiters 6 opdsch gekoppelt. 
Bin zweites Hndf.^ ^ des LichtweUenleiters 6 ist mit einem 
opdschen Empl iK ^r 10 z. B. in Form eines Fototransistors 

30 verbunden. Der opdsche Empfanger 10 wandelt das emp- 
fangene optische Signal in ein cMektrisches Signal lun. Ein- 
gcriigt in den Lichtwellenleiter n ist ein als Taster ausgebil- 
deies opdsches S- raitelemeni 12, Die Tasterfunktion be- 
wirkt, daB das oi >; v.che Schaltelement 12 nach Betatigen 

35 wieder in seine Ausgangsstellung zuruckkehrt. In Ruhestel- 
lung, d. h. ohne BetaUgung, ist das optische Schaltelement 
12 optisch lei tend. Wahrend einer Betatigiing und in einer 
Betatigungsstellung wirkt dagegen das optische Schaltele- 
ment 12 optisch sperrend, 

40 Mit dem optischen Empfanger 10 ist eine Auswerteschal- 
tung 14 verbunden, die bei Abwesenheit eines optischen Si- 
gnals am optischen Empfanger 10 einen Alannzustand ein- 
nimmt und dabei ein entsprechendes elektrisches Alarmsi- 
gnal abgibt. 

45 Das optische Schaltelement 12 umfaBt zwei Lichtwellen- 
leiterstucke 16 und 18. Dabci ist das crstc Lichtwellenleiter- 
stuck 16 fest im Schaltergehause angeordnet. Das zweite 
Lichtwellenleiterstuck 18 ist dagegen zum Teil beweglich 
ausgebildet. In dem in der Figur dargestellten Ausfuhrungs- 

50 beispiel des optischen Schaltelements 12 umfaBt das zweite 
Lichtwellenleiterstuck 18 einen flexiblen Teil. Eine Feder 20 
steht in Wirkverbindung mit dem zweiten Lichtwellenleiter- 
stuck 18. Die Feder 20 bewirkt, daB das zweite Lichtwellen- 
leiterstuck 18 in der Ruhestellung mit dem ersten Lichtwel- 

55 lenleiierstuck 16 optisch gekoppelt ist. Ein Betatigungsele- 
ment in Form eines Tastknopfes 22 steht ebenfalls in Wirk- 
verbindung mit dem zweiten Lichtwellenleiterstuck 18.. 
t'ber die BetaUgUwgstaste 22 kann das zweite Lichtwellen- 
leiterstuck 18 vom ersten Lichtwellenleiterstuck 16 optisch 

60 getrennt werden. 

Die vorstehend beschriebene Schaltfunktion des optir 
schen Schaltelements 12 ist so reaUsiert, daB ein Ende 24 
des ersten Lichtwellenleiterstiicks 16 gegenuber einent Ende 
26 des zweiten Lichtwellenleiterstiicks 18 angeordnet ist. 

65 Die beiden Ende 24 und 26 fluchten in Ruhestellung oder im 
unbetatigten Zustand. In der Betatigungsstellung, also bei 
gedruckier Taste 22 wird das Ende 26 des zweiten Leiter- 
stucks 18 gegenuber dem Ende 24 versetzi. damit sind die 
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beiden Lichtwellenleiterstucke 18 und 16 optisch voneinan- 
der entkoppelt. 

Wird die vorstehende Patientenalarmeinrichtung in ein 
diagnostisches Bioinagnetismusgerat. integriert, dann wird 
der Sender 2 und der Empfanger 10 mit der Auswerteschal- 
tung 14 auBerhalb der Hochfrequenzkabine, worin das Bio- 
magnelismusgerat angeordnet ist, installiert. Der Lichtwel- 
lenleiter 6 wird uber eine hochfrequenzdichte DurchfLihrung 
in die Abschirmkabine zum Biomagnetismusgerat und dann 
in den Untersuchungsraum des Biomagnetismusgerats ge- 
fuhrt. 

Beim Einsatz der vorstehenden Patientenalarmeinrich- 
tung zusanunen mit einem diagnostischen Magnetresonanz- 
gerat ist es im allgemeinen nicht notwendig, die elektrischen 
Schaltungsteile, wie z. B. der Sender 2, der Empfanger 10 
und die Auswerteschaltung 14, auBerhalb der Hochfre- 
quenzkabine anzuordnen. Der Sender 2 wird mit Gleich- 
spannung gespeist, es reicht daher aus, den Sender 2, und 
den Empfanger 10 auBerhalb des eigentlichen Abbildungs- 
volumens des Magnetresonanzgerais anzuordnen. 

Sowohl der innerhalb der Abschirmkabine gefuhrte 
Lichtwellenleiter 6 wie auch das optische Schaltelement 12 
sind vollstandig aus Kunststoff bder einem ahnlichen nicht- 
metaUischen Werkstoff gefertigt. Wechselwirkuhgeh mit 
dem Magnetresonanzgerat sind damit ausgeschlossen. 

Patentanspruche 

1. Patientenalanneinrichtung fur ein medizinisches 
Geral, insbesondere fur ein diagnostisches Magnetre- 
sonanzgerat, umfassend 

- einen optischen Sender (2) und einen optischen 
Empfjinger (10), 

- einen Lichtwellenleiter (6), der mit einem er- 
sten Ende (4) mil dem optischen Sender (2) und 
mil einem zweiten Ende (8) mit dem optischen 
Empfanger (10) optisch gekoppelt ist, 

- ein als Taster ausgebildetes optisches Schaltele- 
ment (12), das in den Lichtwellenleiter (6) einge- 
fiigt isL und in in einer Ruhestellung optisch lei- 
tend und in einer Betatigungsstellung optisch 
sperrend wirkt, und 

- eine Auswerteschaltung (14), die mit dem opti- 
schen Empfanger (10) verbunden ist und die bei 
Abwesenheit eines opuschen Signals am opti- 
schen Empfanger (10) cincn Alarmzustand cin- 
nimmt. 

2. Patientenalarmeinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnct, daB das optische Schaltele- 
ment (12) zwei Lichtwellenleiterstucke (16, 18) um- 
faBt, daB das erste Lichtwellenleitersluck (16) fest und 
das zweite Lichtwellenleiterstuck (18) zum Teil be- 
weglich ausgebildet isl, daB eine Feder (20) so in Wirk- 
verbindung mit dem zweiten Lichtwellenleiterstuck 
(18) steht, daB in der Ruhestellung die beiden Licht- 
wellenleiterstucke (16: 18) optisch gekoppelt sind, und 
daB ein Betaligungselement (22) so in Wirkverbindung 
mit dem zweiten Lichtwelienleilersiuck (18) steht, daB 
in der BetaLigungsstellung die beiden Lichtwellenlei- 
terstucke (16, 18) opiisch getrennl sind. 

3. Patientenalarmeinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Ende (24) des ersten 
Lichtwellenleiterstiicks (16) gegeniiber einem Ende 
(26) des zweiten Lichtleilerstuckes (18) angeordnet ist 
und daB die beiden Enden (24. 26) in der Ruhestellung 
fluchten und in der Betatigungsstellung versetzt zuein- 
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ander sind. 
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